VERTRAG 9RR DIE INTERNATIONALE ZUS/^WENARBEIT 

AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwafts 

5/KN 100 0426 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/ 04048 


Internationales Anmeldedatum 

(T ag/Monat/Jahr) 

05/05/2000 


(Fruhestes) Priorrtatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

07/05/1999 


Anmelder 

FORSCHUNGSZENTRUM 0ULICH GMBH 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermitteft. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittert. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _4 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



Grundlage des Bericht s 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Be horde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung often barten Nucleotide und/ oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
U in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, dafi das nachtraglich eingereichte schrrftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehart der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schrrftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestlmmte Ansprtiche haben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Elnheltllchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

|X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

| | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
[a] Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 3 f 



[ j wie vom Anmelder vorgeschlagen Qj| keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[X| weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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i^hationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/04048 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Die zusammenfassung ist wie folgt geandert: 

Die vorl iegenden Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Ele- 
ment$(5), bei dem auf einem Trager (2,6) durch Porosidierung Abschnitte aus 
porosem Material erzeugt werden, die unterschiedl ichen Porositatsverlauf und/ 
oder unterschiedl iche Porositat haben, welches durch folgende Verfahrensschrit- 
te gekennzeichnet ist: 

a) aus einem auf dem Trager befindl ichen oder ihn bildenden Substrat(2) wird 
durch Porosidierung grossflachig eine erste Schicht (3) aus porosem Material 
erzeugt; 

b) von der ersten Schicht(3) wird selektiv wenigstens ein Teilbereich bis zu- 
mindest an das nicht porosidierte Substrat(2) entfernt; 

c) aus dem Substrat (2) wird durch Porosidieren eine zweite Schicht (4) aus 
porosem Material erzeugt. 

oder 

a) aus einem auf dem Trager befindl ichen oder ihn bildenden Substrat (6) wird 
durch Porosidieren wenigstens eines Teilbereichs eine erste Schicht (9) aus 
porosem Material erzeugt. 

b) aus dem porosidierten Substrat (6) wird durch Porosidieren eine Basisschicht 
(10) erzeugt, die grossf lachiger ist als die erste Schicht (9). 
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Iri^^Bonales Aktenzelchen 
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENST ANDES 

IPK 7 H01L21/306 H01L21/3063 H01L31/18 H01L31/0216 G02B5/28 



Nach der International en Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikatlon und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Wasslfikatjonssymbde ) 

IPK 7 G02B H01L 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evrj. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , INSPEC, PAJ 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN rt 

vol. 1998, no. 10, 

31. August 1998 (1998-08-31) 

& JP 10 133047 A (KY0CERA CORP), 

22. Mai 1998 (1998-05-22) / 

Zusammenfassung 

US 3 640 806 A (MATANABE Y ET AL) 

8. Februar 1972 (1972-02-08) 

Spalte 5, Zeile 32 -Spalte 6, Zeile 16 

US 5 023 200 A (BLEWER R ET AL) 

11. Juni 1991 (1991-06-11) 

Spalte 3, Zeile 40 -Spalte 4, Zeile 43 

-/— 



6,8,9,11 



6,8,9,11 
1 

6,8,11 



Weitere Veroffentlichungen and der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Ookument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentiicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Priori tatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu I ass en, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Often ba rung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oderandere MaGnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentiicht worden ist 



' Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentiicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



18. August 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



29/08/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70)340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



van der Linden, J.E, 
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C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



A 

P,A 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1999, no. 05, 

31. Mai 1999 (1999-05-31) 

& JP 11 054477 A (TOKAI RIKA CO LTD), 

26. Februar 1999 (1999-02-26) 
Zusammenf assung 

JP 09 307079 A (LG SEMIC0N CO LTD) 

28. November 1997 (1997-11-28) 
-& US 5 930 626 A (PARK K-Y) 

27. Jul i 1999 (1999-07-27) 
Spalte 3, Zeile 15-67 

US 4 068 018 A (YANAGAWA T ET AL) 

10. Januar i978 (1978-01-10) 

Spalte 9, Zeile 42 -Spalte 13, Zeile 63 

W0 99 21033 A (FORSCHUNGSANLAGE JULICH) 

29. April 1999 (1999-04-29) 
das ganze Dokument 



1,6,11 



1,4,5 
1,4,5 

6,8-11 

1,5,6,11 
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INTERj IfflONAL SEARCH REPORT 

InfomBon on patent family members 



Monal Application No 

PWEP 00/04048 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


JP 10133047 


A 


22-05-1998 


NONE 








US 3640806 


A 


no no t n*70 
Uo-U2-I9/2 


NONE 








US 5023200 


A 


11-06-1991 


NONE 








JP 11054477 


A 


26-02-1999 


NONE 








JP 09307079 


A 


28-11-1997 


KR 


198660 


B 


15-06-1999 








JP 


2832825 


B 


09-12-1998 








US 


5930626 A 


27-07-1999 


US 4068018 


A 


10-01-1978 


JP 




A 
A 


31-08-1976 








JP 


1206345 


c 


11-05-1984 








JP 


51109779 


A 


28-09-1976 








JP 


58036493 


B 


09-08-1983 








JP 


1197961 


C 


21-03-1984 








JP 


51111075 


A 


01-10-1976 








JP 


58029619 


B 


23-06-1983 








JP 


1206356 


C 


11-05-1984 








JP 


52010680 


A 


27-01-1977 








JP 


58036494 


B 


09-08-1983 








JP 


1206357 


C 


11-05-1984 








JP 


51147965 


A 


18-12-1976 








JP 


58038934 


B 


26-08-1983 








JP 


969408 


C 


31-08-1979 








JP 


51036873 


A 


27-03-1976 








JP 


54001432 


B 


24-01-1979 








JP 


1157382 


C 


15-07-1983 








JP 


51069379 


A 


15-06-1976 








JP 


57045064 


B 


25-09-1982 


W0 9921033 


A 


29-04-1999 


DE 


19746089 


A 


29-04-1999 
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PATENT COOPERATION TREJ 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



J 



Applicant's or agent's file reference 
Schr.9901/PCT-EP 


irr.D 11 01 ut o 4rTIrtw SeeNotificationofTransmittaloflnternational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT/IPE A/4 1 6) 


International application No. 

PCT/EP00/04043 


International filing date (day/month/year) 
06 May 2000 (06.05.00) 


Priority date (day/month/year) 

10 May 1999(10.05.99) 



International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
GO ID 4/00 



Applicant 

SCHROTER, Michael 



1. 


This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 


2. 


This REPORT consists of a total of 9 sheets, including this cover sheet. 






This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 






These annexes consist of a total of 6 sheets. 


3. 


This report contains indications relating to the following items: 




I 




Basis of the report 




II 


□ 


Priority 




III 




Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 




IV 


13 


Lack of unity of invention 




V 


El 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 




VI 


□ 


Certain documents cited 




VII 




Certain defects in the international application 




VIII 


□ 


Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 

02 December 2000 (02.12.00) 


Date of completion of this report 

28 June 2001 (28.06.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



national application No. 

PCT/EP00/04043 



I. Basis of the report 



1 . With regard to the elements of the international application:* 
| [ the international application as originally filed 
the description: 

pages 1^17 , as originally filed 

Pages ^ , filed with the demand 

pages , filed with the letter of 



the claims: 

Pages 3 as originally filed 

Pages , as amended (together with any statement under Article 19 

pages , filed with the demand 

Pages 1-20 , filed with the letter of 28 November 2000 (28. 1 1 .2000) 

the drawings: 

Pages 1/10-10/10 , as originally filed 

pages filed with the demand 

P a 8 es ; ; , filed with the letter of 

| | the sequence listing part of the description: 

P a S es ] , as originally filed 

pages __ , filed with the demand 

P a 8 es , filed with the letter of 

With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

L_l the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 
| | the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I 1 the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

[ | contained in the international application in written form. 

I" | filed together with the international application in computer readable form. 

| | furnished subsequently to this Authority in written form. 

| | furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I I The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 

international application as filed has been furnished. 
I I The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 

been furnished. 

4. | 1 The amendments have resulted in the cancellation of: 

| | the description, pages 

[7j the claims, Nos. 



|___ j the drawings, sheets/fig 



5 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — I beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70 J 7). 

K * Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



lational application No. 

PCT/EP00/04043 



III. Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 



1. The questions whether the claimed invention appears to be novel, to involve an inventive step (to be non obvious), or to be 
industrially applicable have not been examined in respect of: 

1 | the entire international application. 

claims Nos. 8-20. 



because: 



the said international application, or the said claims Nos. 

relate to the following subject matter which does not require an international preliminary examination (specify): 



See annex 



□ the description, claims or drawings (indicate particular elements below) or said claims Nos. 
are so unclear that no meaningful opinion could be formed (specify): 



□ the claims, or said claims Nos. t ( are so inadequately supported 
by the description that no meaningful opinion could be formed! 

| | no international search report has been established for said claims Nos. 



2. A meaningful international preliminary examination cannot be carried out due to the failure of the nucleotide and/or amino acid 
sequence listing to comply with the standard provided for in Annex C of the Administrative Instructions: 

| | the written form has not been furnished or does not comply with the standard. 
| | the computer readable form has not been furnished or does not comply with the standard. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



ational application No. 

PCT/EP00/04043 



IV. Lack of unity of invention 



1. In response to the invitation to restrict or pay additional fees the applicant has: 

[~^] restricted the claims. 

| | paid additional fees. 

[^] paid additional fees under protest. 

| [ neither restricted nor paid additional fees. 

-> I I ™ s Autnorit y found that the requirement of unity of invention is not complied with and chose, according to Rule 68. 

z - I I not to invite the applicant to restrict or pay additional fees. 



3. This Authority considers that the requirement of unity of invention in accordance with Rules 13.1, 13.2 and 13.3 is 
[ | complied with. 

not complied with for the following reasons: 
See annex 



4. Consequently, the following parts of the international application were the subject of international preliminary examination 
in establishing this report: 

| | all parts. 

the parts relating to claims Nos. 1-7 
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InteMTional application No. 
PCT/EP 00/04043 



Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: III. 



Claims 8-20 do not meet the requirements of PCT Article 19(2). 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



InSBKonal application No. 
PCT/EP 00/04043 



Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not suff icient) 
Continuation of: IV. 3. 

1 . The different inventions/groups of inventions are: 

- the design of a light source (Claim 1 "characterizing part"); 

- the measurement of consumption (Claims 8 and 18 "characterizing part"); and 

- the design of the housing (Claim 1 1 "characterizing part"). 

2. For the following reasons, these inventions/groups are not so linked as to form a 
single general inventive concept (PCT Rule 13.1): 

2.1. Document Dl discloses a consumption counter for measuring and indicating a 
measured quantity, a counter being arranged behind a viewing glass to display 
the measured quantity in an optically readable manner and the measured quantity 
being displayed alphanumerically on the indicator (see column 1, lines 6-8; 
column 3, lines 49-54; Figure), an electronic image reader being associated with 
the consumption counter, the image reader being positionable by means of a 
guide above the viewing glass and being provided with an optic, which is 
adapted to the optical design of the viewing glass and to the optical situation, 
particularly to the geometric position of the indicator behind the viewing glass 
(see column 3, line 49 to column 4, line 14 and Figure). 

2.2. The subject matter of Claim 1 differs from document Dl by the design of the 
light source. 

2.3. The subject matter of Claims 8 and 18 differs from document Dl by the 
measurement of consumption. 

2.4. The subject matter of Claim 1 1 differs from document Dl by the design of the 
housing. 

2.5. The requirement of unity of invention shall be fulfilled only when there is a 
technical relationship among those inventions involving one or more of the same 

Form PCT/IPEA/409 (Supplemental Box) (January 1994) ~ ~~ — 
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Int^HKonal application No. 
PCT/EP 00/04043 



Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 
Continuation of: IV. 3. 



corresponding special technical features, which is not the case here (cf. 2.2., 2.3. 
and 2.4.). 

The subjects of the above-mentioned claims are therefore not linked by a single 
inventive concept. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) Claims 1-7 

Claims 

Inventive step (IS) Claims 1 — 7 

Claims 

Industrial applicability (IA) Claims 1 — 7 

Claims 

2. Citations and explanations 

1 . Reference is made to the following documents: 

Dl: EP-A-0 841 635 
D2: DE-A-40 00 266 
D3: EP-A-0 124 434 
D4: US-A-5 559 894 
D5: WO-A-95/27884 
D6: US-A-5 870 140 

2. NOVELTY 

2. 1 . Document Dl discloses a consumption counter for measuring and indicating a 
measured quantity in an optically readable manner and the measured quantity 
being displayed alphanumerically on the indicator (see column 1, lines 6-8; 
column 3, lines 49-54; Figure), an electronic image reader being associated with 
the consumption counter, the image reader being positionable by means of a 
guide above the viewing glass and being provided with an optic, which is 
adapted to the optical design of the viewing glass and to the optical situation, 
particularly to the geometric position of the indicator behind the viewing glass 
(see column 3, line 49 to column 4, line 14 and Figure). 

2.2. The subject matter of Claim 1 differs from document Dl by the design of the light 
source. 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 
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The subject matter of Claim 1 is thus novel and this claim meets the requirements 
ofPCT Article 33(2). 

3. INVENTIVE STEP 

3.1. The problem addressed by the present application can be seen as that of making 
possible very uniform illumination and in so doing guaranteeing the legibility and 
recognizability of the figures to be read out in the field of vision (see description, 
page 2, line 37 to page 3, line 4). 

3.2. This problem is known to a person skilled in the art; it is one he confronts 
continually during his normal activity. 

Therefore the stated problem can in no way contribute to an inventive step. 

3.3. The solution provided in Claim 1 is neither known from nor suggested by the 
available prior art. 

The subject matter of Claim 1 thus involves an inventive step and fulfills the 
_ criterion stipulated in PCT Article 33(3). 

3.4. Claims 2-7 are dependent claims and also fulfill the criterion stipulated in PCT 
Article 33(3). 

4. INDUSTRIAL APPLICABILITY 

The subject matter of Claim 1 fulfills the criterion stipulated in PCT Article 
33(4) with respect to industrial applicability. 

Claims 2-7 are dependent claims that disclose further embodiments of Claim 1, 
and these claims therefore meet the requirements of PCT Article 33(4). 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1 . The description is not consistent with the claims (PCT Rule 5.1(a)(iii)). 

2. Contrary to PCT Rule 5.1(a)(ii), the introductory part of the description does not 
cite documents D1-D6 or indicate the relevant prior art disclosed therein. 
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I. Grundlage des B richts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anme/deamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgefegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprung/ich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-17 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1 -20 eingegangen am 02/1 2/2000 mit Schreiben vom 28/1 1/2000 



Zeichnungen, Blatter: 

1/1 0-1 0/1 0 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form 'enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, 

□ Anspruche, 

□ Zeichnungen, 



Blatt: 



Seiten: 



Nr.: 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



III. Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbark it 

1 . Foigende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als neu, auf 
erf inderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte internationale Anmeldung. 
Anspruche Nr. 8-20. 



[3 Die gesamte internationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. 8-20 beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine internationale vorlaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 
siehe Beiblatt 

□ Die Beschreibung, die Anspruche Oder die Zeichnungen (machen Sie hierzu nachstehend genaue Angaben) 
Oder die obengenannten Anspruche Nr. sind so unklar, da(3 kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte (genaue Angaben): 



□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daf3 kein sinnvolles Gutachten erstellt werderv konnte. 

□ Fur die obengenannten Anspruche Nr. wurde kein internationaler Recherchenbericht erstellt. 

2. Eine sinnvolle internationale vorlaufige Prufung kann nicht durchgefuhrt werden, weil das Protokoll der Nukleotid- 
und/oder Aminosauresequenzen nicht dem in Anlage C der Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen Standard 



Begrundung: 



entspricht: 



□ Die schriftliche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

□ Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 
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IV. Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

1. Auf die Aufforderung zur Einschrankung der Anspruche Oder zur Zahlung zusatzlicher Gebuhren hat der 
Anmelder: 

□ die Anspruche eingeschrankt. 

□ zusatzliche Gebuhren entrichtet. 

□ zusatzliche Gebuhren unter Widerspruch entrichtet. 

□ weder die Anspruche eingeschrankt noch zusatzliche Gebuhren entrichtet. 

2. □ Die Behorde hat festgestellt, daG das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nicht erfullt ist, und hat 

gemaB Regel 68.1 beschlossen, den Anmelder nicht zur Einschrankung der Anspruche oder zur Zahlung 
zusatzlicher Gebuhren aufzufordern. 

3. Die Behorde ist der Auffassung, da(3 das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nach den Regein 13.1, 13.2 
und 13.3 

□ erfullt ist 

H aus folgenden Grunden nicht erfullt ist: 
siehe Beiblatt 

4. Daher wurde zur Erstellung dieses Berichts eine internationale vorlaufige Prufung fur folgende Teile der 
internationalen Anmeldung durchgefuhrt: 

□ alle Teile. 

C3 die Teile, die sich auf die Anspruche Nr. 1 -7 beziehen. 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -7 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblrlt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
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Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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III 

Die Anspruche 8-20 erfullen nicht die Erfordernisse des Artikels 19 (2) PCT. 
IV 

1. Die verschiedenen Erfindungen/Gruppen von Erfindungen sind: 

- die Konstruktion einer Lichtquelle (Anspruch 1 "Kennzeichen"), 

- die Verbrauchsmessung (Anspruche 8 und 18 "Kennzeichen"), und 

- die Konstruktion des Gehauses (Anspruch 11 "Kennzeichen"). 

2. Aus den folgenden Grunden hangen diese Erfindungen/Gruppen nicht so 
zusammen, dass sie eine einzige allgemeine erfinderische Idee verwirklichen (Regel 
13.1 PCT): 

2.1 Dokument D1 offenbart einen Verbrauchszahler zur Messung und Anzeige einer 
MessgroBe, wobei zur optisch lesbaren Anzeige der MessgroBe ein Zahlwerk hinter 
einem Sichtglas angeordnet ist und die MessgroBe an dem Anzeigerat alphanumerisch 
angezeigt wird (siehe Spalte 1 , Zeilen 6-8; Spalte 3, Zeilen 49-54; Figur), wobei an 
dem Verbrauchszahler ein elektronisches Bildlesegerat zugeordnet ist, das mittels 
einer Fuhrung oberhalb des Sichtglases positionierbar ist und mit einer Optik versehen 
ist, die der optischen Ausbildung des Sichtglases und der optischen Situation, 
insbesondere der geometrischen Lage des Anzeigerats hinter dem Sichtglas angepasst 
ist (siehe Spalte 3, Zeile 49 - Spalte 4, Zeile 14 und Figur). 

2.2 Der Gegenstand des Anspruches 1 unterscheidet sich vom Dokument D1 durch die 
Konstruktion der Lichtquelle. 

2.3 Der Gegenstand der Anspruche 8 und 18 unterscheidet sich vom Dokument D1 
durch die Verbrauchsmessung. 

2.4 Der Gegenstand des Anspruches 1 1 unterscheidet sich vom Dokument D1 durch 
die Konstruktion des Gehauses. 

2.5 Die Forderung der Einheitlichkeit der Erfindung ist nur erfullt, wenn zwischen den 
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Erfindungen ein technischer Zusammenhang besteht, der in einem oder mehreren 
gleichen oder entsprechenden besonderen technischen Merkmalen (BTM) zum 
Ausdruck kommt; dies ist hier jedoch nicht der Fall (vgl. 2.2 , 2.3 und 2.4). 

Daher sind die Gegenstande der obengenannten Anspruche nicht durch eine einzige 
erfinderische Idee verbunden. 



V 

1. Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: EP-A-0 841 635 

D2: DE-A-40 00 266 

D3: EP-A-0 124 434 

D4: US-A-5 559 894 

D5: WO-A-95 27884 

D6: US-A-5 870 140 

2. NEUHEIT 

2.1 Dokument D1 offenbart einen Verbrauchszahler zur Messung und Anzeige einer 
MessgroBe, wobei zur optisch lesbaren Anzeige der MessgroBe ein Zahlwerk hinter 
einem Sichtglas angeordnet ist und die MessgroBe an dem Anzeigerat alphanumerisch 
angezeigt wird (siehe Spalte 1 , Zeilen 6-8; Spalte 3, Zeilen 49-54; Figur), wobei an 
dem Verbrauchszahler ein elektronisches Bildlesegerat zugeordnet ist, das mittels 
einer Fiihrung oberhalb des Sichtglases positionierbar ist und mit einer Optik versehen 
ist, die der optischen Ausbildung des Sichtglases und der optischen Situation, 
insbesondere der geometrischen Lage des Anzeigerats hinter dem Sichtglas angepasst 
ist (siehe Spalte 3, Zeile 49 - Spalte 4, Zeile 14 und Figur). 

2.2 Der Gegenstand des Anspruches 1 unterscheidet sich vom Dokument D1 durch die 
Konstruktion der Lichtquelle, 
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Damit ist der Gegenstand des Anspruches 1 neu und dieser Anspruch erfullt die 
Erfordernisse des Artikels 33(2) PCT. 

3.ERFINDERISCHE TATIGKEIT 

3.1 Die mit vorliegender Anmeldung zu losende Aufgabe kann darin gesehen werden, 
eine sehr gleichmaBige Ausleuchtung moglich zu machen und dadurch die Lesbarkeit 
und Erkennbarkeit der auszulesenden Zeichen des Sichtfeldes zu gewahrleisten (siehe 
Beschreibung Seite 2, Zeile 37 Seite 3, Zeile4). 

3.2 Dies ist eine dem Fachmann bekannte Aufgabe, der er sich wahrend seiner 
normalen Tatigkeit fortwahrend stellt. 

Deshalb kann die genannte Aufgabe keinesfalls zur erfinderischen Tatigkeit beitragen. 

3.3 Die im Anspruch 1 genannte Losung ist aus dem vorliegenden Stand der Technik 
weder bekannt, noch wird sie durch ihn nahegelegt. 

Damit beruht der Gegenstand des Anspruches 1 auf einer erfinderischen Tatigkeit und 
dieser Anspruch erfullt das in Artikel 33(3) PCT genannte Kriterium. 

3.4 Die Anspruche 2-7 sind abhangige Anspruche und erfullen ebenso das in Artikel 
33(3) PCT genannte Kriterium. 



4. GEWERBLICHE ANWENDBARKEIT 

Die Gegenstand des Patentanspruches 1 erfullt das in Artikel 33(4) PCT genannte 
Kriterium hinsichtlich gewerblicher Anwendbarkeit. 

Die Anspruche 2-7 sind abhangige Anspruche, die weitere Ausfuhrungsbeispiele des 
Anspruches 1 offenbaren, und deshalb erfullen diese Anspruche die Erfordernisse des 
Artikels 33(4) PCT. 
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VII 

1. Die Beschreibung steht nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, in Einklang 
mit den Anspriichen. 

2. Die Dokumente D1-D6 und der darin enthaltene Stand der Technik sind nicht in der 
Beschreibungseinleitung angegeben, deshalb sind die Erfordernisse der Regel 5.1 
(a)(ii) PCT nicht erfiillt. 
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PatentansprUche 



1 . Verbrauchszahler zur Messung und Anzeige einer Me&grtJBe, wobei 
zur optisch lesbaren Anzeige der MeBgrofte ein Zahlwerk (Anzeigegerat 2) 
hinter einem Sichtglas (3) angeordnet und die MeBgroBe an dem Anzeigegerat 
atphanumerisch angezeigt wird, und 

wobei an dem Verbrauchszahler (1) ein elektronisches Bildlesegerat (9) ) 
sowie eine Lichtquelle zur Ausleuchtung der Anzeige des Verbrauchswerts 
mittefs einer Fuhrung oberhalb des Sichtglases positionierbar sind und das 
Bildlesegerat mit einer Optik (Linse 7) versehen ist, die der optischen 
Ausbildung des Sichtglases und der optischen Situation, insbesondere der 
geometrischen Lage des Anzeigegerats (2) hinter dem Sichtglas angepaCt ist 
Kennzeichen: 

Die Lichtquelle besteht aus einem hohlzylindrischen Leuchtring aus 
durchsichtigem Oder durchscheinigem Material, welcher die Optik der Kamera 
im wesentlichen konzentrisch umgibt, sowie aus einem Oder mehreren 
Lichtsenderfn), wetche(r) auf der der Kamera zugewandten Stirnseite des 
Leuchtringes zur Einstrahfung in den Leuchtring angeordnet sind, wobei 
vorzugsweise der Leuchtring als zumindest Teil der Fuhrung dient 

2. Verbrauchszahler nach Anspruch 1 
Kennzeichen: 

Der Leuchtring besitzt auf seinem der Sichtflache des Verbrauchszahlers 
zugewandten Ende eine Austrittsflache (49) der Lichtstrahlen, welche zu der 
Sichtflache bzw. zu dem Sichtglas des Verbrauchszahlers geneigt ist, 
vorzugsweise derart geneigt ist, daft die Lichtstrahlen auf die dieSichtflfiche 
bzw. die Oberflache des Sichtglases einfallen, wobei vorzugsweise der 
EinfaHwinkei auf die Sichtflache bzw. die Oberflache des Sichtglases so 
gewahK ist, dalJ unter Einbeziehung der Brechung am Sichtglas das Licht 
reflexionsfrei in das Sichtglas eirririfft. 

3. Verbrauchszahler nach Anspruch 1 Oder 2, 
Kennzeichen: 

Der Leuchtring besitzt auf seinem der Sichtflache des Verbrauchszahlers 
zugewandten Ende eine Reflektionsflache (50) fur die Lichtstrahlen, welche zu 
der Sichtflache bzw. zu dem Sichtglas das Verbrauchszahlers derart geneigt 
ist, dali die Lichtstrah! n in dem Leuchtring unter ein m im wesentlichen 
spitzen EinfaHwinkei auf die Austrittsflache (49) des Leuchtrings geworfen 
werden. 

4. Verbrauchszahler nach Anspruch 1.2 odor 3, 
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Kennzeichen: 

die Austrittsflache (49) des Leuchtrings besitzt ringformige Riefen mit 
prismatischem AxiaJschnitt zur Brechung der austretenden Lichtstrahl n in 
Richtung der Sichtflache bzw. des Sichtglases des Verbrauchszahlers. 

5. Verbrauchszahler nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
Kennzeichen: 

Zwischen Leuchtring und Sichtglas des Verbrauchszahlers ist ein zu dem 
Leuchtring konzentrischer Reflektorring mit einer dem Ablesefenster 
zugewandten konischen Reflektorflache angeordnet, welche vorzugsweise die 
aus der Austrittflache austretenden Lichtstrahlen und/ Oder die von der 
Sichtflache bzw. von dem Sichtglas refiektierten Lichtstrahlen auf die 
Sichtflache bzw. auf das Sichtglas reflektiert, wobei der Reflektorring 
vorzugsweise als zumindest Teil der Fuhrung dient. 

6. Verbrauchszahler nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
Kennzeichen: 

Die Lichtsender besitzen im wesentlichen monochromatisches Licht Oder Licht 
eines begrenzten Wellenbereichs, insbesondere im Griin- oder Geibbereich. 

7. Verbrauchszahler nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
Kennzeichen: 

der Trager (41) ist mit einem Schutzzylinder verbunden, welcher die 
Obertragungskamera (42) in ihrer vorbestimmten Position und das Display zur 
Aufnahme der an dem Display dargestellten Daten umgibt und insbesondere 
gegen FremdHcht abschirmt. 

8. Verbrauchszahler zur Wlessung und Anzeige einer MelSgrdSe, wobei 
zur optisch lesbaren Anzeige der MeSgrOBe ein Zahlwerk (Anzeigegerat 2) 
htnter einem Sichtglas (3) angeordnet und die Me&grd&e an dem Anzeigegerat 
alphanumerisch angezeigt wird und 

wobei dem Verbrauchszahler (1) ein elektronisches Bildlesegerat (9) 
zugeordnet ist. das mittels einer Fuhrung oberhatb des Sichtglases 
positionierbar und mit einer Optik (Linse 7) versehen ist, die der optsschen 
Ausbildung des Sichtglases und der optischen Situation, insbesondere der 
geometrischen Lage des Anzeigegerats (2) hinter dem Sichtglas angepalSt ist, 
insbesondere Verbrauchszahler nach einem der AnsprUche 1 bis 7 
Kennzeichen: 

Das Bildlesegerat ist mit einer Vergleicheinrichtung sowie mit inem Rechner 
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und Software verbunden, durch welch© in vorgegebenen Zeitabstanden die 
zeitliche Anderung der Bildpunkte zumindest eines Teilbereichs des 
Sichtfensters erfaSbar ist, in welchem ein Kontrollrad mit Markierungen Oder 
eine sonstige bewegliche Oberflache mit Markierungen angeordnet ist, deren 
Bewegungsgeschwindigkeit von der Funktion des Verbrauchszahlers und 
vorzugsweise von der Hone des Verbrauchs abhangt. 

9. Verbrauchszahler nach einem der Anspruche 1 bis 8 
Kennzefchen: 

Das Bildlesegerat besitzt einen lichtempfindlichen Photodetektor, der auf ein 
im Sichtfenster geiegenes Kontrollrad mit Markierungen Oder eine sonstige 
bewegliche Oberflache mit Markierungen gerichtet ist, und einen damit 
verbundenen Mikroprozessor, welcher die Frequenz der von den 
Markierungen erzeugten Lichtimpulse ermittelt; 

die Bewegungsgeschwindigkeit des Kontrollrads bzw. der Oberflache hangt 
von der Funktion des Verbrauchszahlers und vorzugsweise von der Hohe des 
Verbrauchs ab. 

10. Verbrauchszahler nach Anspruch 8 oder 9 
Kennzeichen: 

Der Teilbereich wird durch eine eigene Lichtquelle (Zusatzlichtquelle), 
insbesondere Leuchtdiode ausgeleuchtet, deren Wellenlange und/ oder 
Polarisation vorzugsweise nicht derjenigen der Obrigen Lichtquellen entspricht, 
wobei vorzugsweise dem Photodetektor ein optischer Filter im 
Wellenlangenbereich und/ oder Polarisationsbereich der dem Photodetektor 
zugeordneten Zusatzlichtquelle vorgeordnet ist. 

1 1 . Verbrauchszdhler zur Messung und Anzeige einer MeSgrofle, 

wobei zur optisch lesbaren Anzeige der MeBgrOfte ein Zahlwerk (Anzeigegerat 
2) hinter einem Sichtglas (3) angeordnet und die Me&grd&e an dem 
Anzeigegerfit alphanumerisch angezeigt wird und 

wobei an dem Verbrauchszahler (1) ein elektronisches Bildlesegerat (9) sowie 
eine Lichtquelle zur Ausleuchtung der Anzeige des Verbrauchswerts mittels 
einor Fuhrung oberhalb des Sichtglases positionierbar sind und das 
Bildlesegerat mst einer Optik (Linse 7) versehen ist, die der optischen 
Ausbildung des Sichtglases und der optischen Situation, insbesondere der 
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geometrischen Lage des Anzeigegerats (2) hinter dem Sichtglas angepaBt ist, 
insbesondere VerbrauchzShier nach einenn der Ansprtiche 1 bis 10, 
Kennzelchen: 

Der Verbrauchszahler (1), das Bildlesegerat (9) und die Fuhrung bitden 
oberhalb des Sichtglases eine hermetisch abgeschlossene wasser- und 
staubdichte Einheit. 



12. Verbrauchszahler nach einern der vorangegangenen Anspruche 
Kennzelchen: 

Der Verbrauchszahler ist ein Wasserzahler (Wasseruhr), welcher ein Sichtglas 
(3) besitzt, durch welches der als Zahlenzeile/ Ablesezeile dargestellte 
Verbrauchswert des in Wasser eingetauchten Anzeigegerats (2) sichtbar ist. 

13. Verbrauchszahler nach einem der vorangegangenen Anspruche 
Kennzetchen: 

das Bildlesegerat ist ein Scanner, der uber eine Optik (Linse (7) sowie 
Empfanger (8)) zur punktweisen Erfassung und Speicherung des Bildes des in 
der Ablesezeile dargestellten Verbrauchswertes verfugt. 

14. Verbrauchszahler nach einem der Anspruche 1 bis 12 
Kennzeichen: 

das Bildlesegerat ist eine Kamera, vorzugsweise digitate Kamera, die Ober 
eine Optik (Linse 7, Empfanger 8) zur Erfassung und Speicherung des Bildes 
im Sichtfeld des Zahlers verfQgt. 

15. Verbrauchszahler nach einem der vorangegangenen Anspruche 
Kennzeichen: 

das Bildlesegerat ist drahtJos, insbesondere uber Funk, Ultraschall, 
Infrarotsender-lnfrarotempfanger oder uber Kabel mit einem Rechner mrt 
Programmspeicher und Programm zur aiphanumerischen Bewertung der 
eingelesenen Bilder ausgestattet und/ oder verbunden und/oder verbindbar. 

1 6. Verbrauchszahler nach einem der vorangegangenen AnsprUche 
Kennzeichen: 

das Bildlesegerat (9) 1st mit einem Datenspescher zum Speichern der 
GEANDERTES BLATT 
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eirigelesenen Bilder und Daten sowie mit einem zeitabhangigen Schalter 
und/oder iner elektronischen Fernbedienung ausgestattet, durch welche das 
Bildlesegerat (9) und vorzugsweise auch die Ausleuchtung des Sichtbereichs 
des Zahlers zum Ablesen der aktuellen Daten des Verbrauchszahlers 
eingeschaltet werden. 

1 7. Verbrauchszfihler nach einem der vorangegangenen Anspriiche 
Kennzeichen: 

Das Bildlesegerat ist uber Kabel mit einem Bildschirm (Display 39) verbindbar 
Oder standig verbunden; 

das Display weist einen Trager (41) auf, an dem eine Kamera 
(Ubertragungskamera 42) in einer vorbestimmten Position uber dem Display 
zur Aufnahme der an dem Display dargestellten Daten zu befestigen ist. 

18. Verfahren zum Ablesen eines ortsfesten Verbrauchszahlers mit einem 
Sichtfeld, in welchem der Verbrauchswert optisch sichtbar ist, vorzugsweise 
zum Ablesen eines Wasserzahiers, durch 

photographische Erfassung des Sichtfeldes 
Umwandlung des optischen Bildes in elektronische Signale; 
Kennzeichen: 

Obertragung und Einlesen der den Verbrauchswert und/ Oder 
Identifikationsdaten der Ablesestelle (Kunden daten) darstellenden Signalfolge 
an einen elektronischen Rechner mit Speicher 

abermaliges Ablesen des Verbrauchswerts und/ Oder der 
Identifikationsdaten der Ablesestelle (Kundendaten) an dem Verbrauchszihler 
nach Abiauf eines Ablesezeitraums 

Vergleichen des fruheren und des aktuellen Verbrauchswerts 

Ausgabe eines Verbrauchsbeleges mit der H6he des Verbrauchs. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, 
gekennzeichnet durch 

Vergleichen der elektronischen Signale auf Obereinstimmung mit 
eingespeicherten Signalen aller vorkommenden Ziffem und sonstigen 
alphanumerischen Zeichen und durch Ausgabe der iibereinstimmenden 
alphanumerischen Zeichen als Verbrauchswert und/ oder Identifikationsdaten 
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der Abtesestelle (Kundenclaten) in Form einer elektronischen Signalfolge und/ 
Oder in optisch lesbarer Form. 

20. Verfahren nach Anspruch 1 8 oder 19 
Kennzeichen: 

Die Speicherung der Daten erfolgt in einem Rechner, welcher dem 
BildlesegerSt des VerbrauchszShlers rSumiich eng zugeordnet ist, 
und welcher vorzugsweise Steckverbindungen Oder sonstige 
Verbindungselemente zur Verbindjjng mit einem Zentralrechner und/ Oder mit 
Kommunikationsnetzen insbesondere zur Durchfuhrung eines Geldtransfers 
durch Fernbuchung besitzt. 
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(54) Title: SUPPLY METER AND METHOD FOR READING A FIXED SUPPLY METER 

(54) Bezeichnung: VERBRAUCHSZAHLER UND VERFAHREN ZUM ABLESEN EINES ORTSFESTEN VERBRAUCHSZAHLERS 
(57) Abstract 

An electronic image reading device (9) is associated with 
a supply meter (I) for measuring and providing an optically 
readable display of a measured value, e.g. a water meter. Said 
image reading device can be guided and positioned over the read 
lines and over the inspection window (3) of the supply meter, 
in guides. The image reading device (9) is provided with an 
optical lens (7), which is adapted to die optical configuration 
of the inspection window and the optical situation, especially 
the geometrical position of the display device (2) behind the 
inspection window. The supply meter has an identification 
marking (12), which is also located in the area of a guide, e.g. 
guide rails (6.2, 6.3) and which is positioned in such a way in 
relation to said guide that it can be read with the image reading 
device without changing the optical system of said imaging 
device. 

(57) Zusammenfassung 

Einem Verbrauchszahler (1) zur Messung und optisch les- 
baren Anzeige einer MessgrOsse, z.B. ein Wasserzahler, ist ein 
elektronisches Bildlesegerat (9) zugeordnet. das in FOhrungen 
Qber den Ablesezeilen und fiber dem Sichtglas (3) des Ver- 
brauchszahlers positionierbar oder fahrbar ist Das Bildlesegerat 
(9) ist mit einer Optik- Linse (7) versehen, die der optischen 
Ausbildung des Sichtglases und der optischen Situation, insbeson- 
dere der geometrischen Lage des Anzeigegerats (2) hinter dem 
Sichtglas angepasst ist. Der Verbrauchszahler weist eine Identi- 
fikationsmarklerung (12) auf, welche ebenfalls im Bereich einer 
Ffihnmg Fuhrungsschienen (6.2, 6.3) liegt und welche relativ zu 
der Fanning derart angeordnet ist, dass sie mit dem Bildlesegerat 
ohne Anderung von dessen Optik lesbar ist. 
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VERBRAUCHSZAHLER UND VERFAHREN ZUM ABLESEN 
EINES ORTSFESTEN VERBRAUCHSZAHLERS 

Die Erfindung betrifft einen Verbrauchszahler nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
und ein Verfahren zum Ablesen eines ortsfesten Verbrauchszahlers nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 22. 

Verbrauchszahler sind allgemein bekannt und z.B. zum Messen des Wasserver- 
brauchs in Gebrauch. 

Bei derartigen VerbrauchszShlem mussen zur Ermittlung des Verbrauchs Zahien op- 
tisch w von Hand" abgelesen und einer Verbrauchsstelle Oder einern Haushalt, zuge- 
ordnet werden.. Da die Verbrauchszahler selten an einer zum Ablesen gunstigen 
Stelle angebracht sind, ist das Ablesen zeitaufwendig, zuweilen recht schwierig und 
auch mit Unsicherheiten behaftet. 

Aufgabe der Erfindung ist es, den Verbrauchszahler und das Verfahren zum Ablesen 
des Verbrauchszahlers so auszugestalten, dad die Ermittlung des Verbrauchwertes 
einfach, schnell, sicherund insbesondere unabhangig von derGrtiichen Umgebungs- 
situation des Verbrauchszahlers durchgefuhrt werden kann. 

Die L6sung ergibt sich aus Anspruch 1 bzw. Anspruch 22. 

Die Losung hat den Vorteil, daG sie eine kostengtinstige Ermittlung des 
Verbrauchswertes gestattet. Auch die datentechnische Weiterverarbeitung der er- 
mittelten Verbrauchswerte durch einen elektronischen Rechner bis hin zur automata 
schen Erstellung der Ermittlung des Verbrauchs und der Verbrauchsrechnung ist oh- 
ne weitere personlichen Tatigkeit mflglich. Die Erfindung ermoglicht es, durch eine 
geeignete mechanische und optische Anpassung handelsObliche BildlesegerSte fur 
die Verbrauchsermittlung einzusetzen und dabei menschliche Fehlerquellen auszu- 
schlie&en. 

Derartige Bildleseger&te ktinnen von einer Person mit der Hand gefuhrt werden; in 
diesem Falle ist der Lesekopf dieser Bildiesegerdte im wesentiichen handgroli (vgl. 
VDI Nachrichten Nr. 12 vom 26.Marz 1999). 

Mit der vorgesehenen FQhrung des Bildlesegerates ist das Bildlesegerat, insbesonde- 
re eine digitale Kamera, so uber dem Sichtfeld des Verbrauchszahlers angebracht, 
daG sSmtlichen Ziffern der Verbrauchszahl bzw. sonstige im Sichtfeld abzulesende 
Zeichen und Markierungen, wie insbesondere die jedem Verbraucher bzw. Haushalt 
zugeteilte Identifikationsnummer gleichzeitig IQckenlos erkannt und gelesen werden. 

Die dazu angebrachte Fuhrung kann z.B. eine auf das Bildlesegerat aufgesetzte 
Schablone sein, in der das Bildlesegerat angebracht Oder - je nach der GrOfte des 
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Erfassungsbereiches des Bildlesegerates - seitlich beweglich isL Die Schablone 1st 
dem Verbrauchszahler so angepafct, daG die Schablone nur in ganz bestimmten Po- 
sitionen auf den Verbrauchszahler aufgesetzt werden kann und daher das Bildlesege- 
rat nur in einer ganz bestimmten Richtung uber dem Sichtglas des Verbrauchszahler 
angebracht bzw. uber das Sichtglas des Bildlesegerates fuhrbar ist. 

Die Erfindung geht also von der Erkenntnis aus, daft ein sicheres Lesen und fehler- 
freies Erkennen der in dem Sichtfeld des Verbrauchszahiers erscheinenden Zlffern 
und sonstigen Zeichen nur dann bei Verwendung eines digitalen Bildlesegerates ge- 
w&hrleistet ist, wenn das Bildlesegerat mtttels einer angepafcten Fuhrung in einer de- 
finierten Stellung mK stets identischem Sichtfeld den GroGen Farben, Kontrasien und 
sonstigen Sichtverhaltnissen sowie den Lichtverhaitnissen in optimaler Weise ange- 
pa&t ist 

In der Ausgestaltung nach Anspaich 2 wird erreicht, dad auch an konventionellen 
Verbrauchszahlern die zum Ablesen erforderiiche Kombination von Verbrauchszahler, 
Fuhrung und Bildlesegerat hergesteilt werden kann. Dabei kann die Fuhrung an dem 
Bildlesegerat angebracht sein. Es ist nicht erforderlich, an jedem Verbrauchszahler 
eine Fuhrung fest anzubringen. 

Es kann sich z.B. urn FOhrungsschienen handeln, welche Ober dem Sichtglas des 
VerbrauchszShlers angebracht sind. In diesem Falle ist der Lesekopf des Bildlesege- 
rates derart ausgebildet, daG er in Oder an den FOhrungsschienen in einer bestimm- 
ten Richtung und Position gefOhrt wird. 

Die weitere Ausgestaltung nach Anspruch 3 hat den Vorteii, daG der Ablesevorgang 
weitgehend von menschlichem EinfiuG und entsprechenden menschlichen Fehler- 
quellen unabhangig wird. Das Sichtfeld wird in einem einzigen Belichtungsvorgang 
insgesamt aufgenommen. Die Zuordnung des abgelesenen Verbrauchssignals zu 
einem bestimmten Haushalt geschieht dadurch, daG neben dem Verbrauchswert alle 
sonstigen Daten optisch und gills, datentechnisch erfaGt und elektnonisch speichert, 
die zur Ermittlung des Verbrauchs eines bestimmten Haushalts Oder Verbrauchers 
erforderlich sind. Dazu gehtiren auch Identifikationsmarkieaingen, die faischungssi- 
cher in dem Zahler angebracht sind. 

Die Optiken derartiger Blldlesegerate Wnnen sehr lichtempfindiich ausgestattet sein, 
damit die Verbrauchswerte bzw. Identifikationsmarkierungen bei dem vorhandenen 
Tageslicht oder kunstlichem Licht jedenfalls geiesen werden kSnnen. tn der vorteil- 
haften Ausgestaltung nach Anspruch 4 ist die Ablesesicherheit und Ablesegenauig- 
keit unabhangig von den Umgebungsbedingungen und insbesondere Lichtbedingun- 
gen. 

Die Ausgestaltung nach Anspruch 5 zeichnet sich zum einen dadurch aus, daG eine 
sehr gleichmaGige Ausleuchtung mbglich und dadurch die Lesbarkeit und Erkennbar- 
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keit der auszulesenden Zeichen des Sichtfeldes gewahrieistet ist. Durch entspre- 
chende Anordnungen der Lichtsender auf der ringformigen Stimseite des Leuchtrin- 
ges ISGt sich die Ausleuchtung der SichtflSche den Anfordernissen entsprechend ein- 
steilen. 



s Von besonderer Wichtigkeit ist es, die Lichtstrahlen auf den Verbrauchszahler, wel- 
cher ein Sichtgtas besitzt, welches die Sichtfldche abdeckt, derart zu richten, daB die 
Lichtstrahlen nicht an dem Sichtglas reflektiert werden. Durch entsprechende Form- 
15 gebung des Leuchtringes mit den Ausfuhrung nach Anspruch 6. 7 und 8 wird dies 

erreicht. Dabei wird vermieden, daft am Sichtglas reflektierte Lichtstrahlen zuruck auf 
10 das Bildlesegerat fallen und von dem Bildlesegerat falsch interpretiert werden. 

Der Vermeidung von Reflexionen dient auch die Ausfuhrung nach Anspruch 9. 

Bei den Ausgestaltungen nach den AnsprGchen 5 bis 9 ist es moglich. keine beson- 
dere FQhrung vorzusehen. Vielmehr wird hierbei vorzugsweise vorgeschlagen, daG 
der Leuchtring und/ Oder der Reflektorring als Fuhrung Oder zumindest Teil der Fuh- 
15 rung dienen. 

Fur die Erkennbarkeit der abzulesenden Zahlen und sonstigen Zeichen ist es von 
besonderem Vorteil, wenn Bildlesegerat und Lichtsender bzw. Lichtquellen entspre- 
chend Anspruch 10 aufeinander abgestimmt sind. Man kann hierbei Wellenlangen 
des Lichts wahlen, die besonders reflexionsarm sind. 

30 

20 Eine besonders vorteilhafte Anwendung findet die Erfindung in der Ausgestaltung 
nach Anspruch 1 1, da gerade Wasserz2hler haufig in sehr ungunstigen Lagen ange- 
bracht sind. 

Ein Wasserzfihier hat gegeniiber Verbrauchszahlern anderer Medien die Eigenart, 
daS das ZShlwerk und die Zahlenskala in das Wasser eingetaucht ist. Dies erfordert 
25 eine spezifische Anpassung der Optik, hat aber auch den Vorteil. daU das Zahlwerk 
nicht verschmutzungsanfailig ist. Dies gilt auch fur die Identifikationsmarkierung, 
wenn auch diese unter dem Sichtglas liegt. Dabei kann das Sichtglases als Linse, vor 
allem schwache Linse ausgebildet sein, urn die Erkennbarkeit der Zahlen und sonsti- 
gen Zeichen zu verbessern. 

30 Die Erfindung hat - wie gesagt - den Vorteil, dad auch eine datentechnische Weiter- 
verarbeitung der aufgenommenen Verbrauchswerte bzw. Identifikationsmarkierungen 
mbglich ist, da das Bildlesegerat in einer heute ublichen marktgSngigen Bauart die 
ermittelten Zahlen zunachst zwar nur als Bild, jedoch in digitalisierter Form aufnimmt. 
Der richtigen Erkennung und Darstellung dieser Bilder und der Umwandlung dieser 
35 Bilder in alphanumerische Zeichen konnen besondere Markierungen der Zeilen die- 
50 neni i n denen sich abzulesende Werte befinden. Zur Umwandlung der Bilder in al- 
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phanumerische Zeichen wird eine OCR Software = optical character recognition - 
Software verwandt. 

Das Bildlesegerate, das im Rahmen dieser Erfindung verwendbar ist, ist vorzugswei- 
se eine Digitalkamera (Anspruch 12).. Es kann sich auch um einen Laser-Scanner 
handeln welcher die Sichtflache in einer vorgegebenen und gesteuerten Sequenz 
zeilenweise abtastet. wobei der Lichtwert der dabei erfa&ten Bildpunkte reproduzier- 
bar gespeichert wird (Anspruch 11). 

Es ist bei den heute marktgangigen Bildlesegeraten moglich. die gelesenen Daten auf 
einem Bildschirm (auf Display) darzustellen. so daB die Bedienungsperson die aufge- 
nommenen Daten von Hand in ein schriftliches Dokument Qbertragen kann, sofern 
die in den Anspriichen 1 bis 13 aufgezeigten Ausgestaltungen zumindest in einer den 
jeweiligen Anforderungen entsprechenden Weise genuge getan ist. 
Optische Fehler, Ungenauigkeiten oder Zweideutigkeiten der Bildgestaltung durch 
das Bildlesegerat kann man dadurch vermeiden und ein eindeutig schwarz / weiBes 
Bild der Sichtflache erzeugen, indem das Bildlesegerat mit einem Rechner verbunden 
wird durch den eine eindeutige Zuordnung jedes Bildpunktes der Sichtflache zu ei- 
nem binaren Signal (schwarz Oder weiB) hergestellt wird. Eine derartige Darsteltung 
besitzt eine Deutlichkeit. die mit rein optischen Mitteln nicht erzielbar ist. 
Die Verwendung der digitalen Kamera hat auch den Vorteil, daB das Aufnahmeele- 
ment der Kamera beim Ablesen auf einem Display die richtige Lage anzeigt Durch 
die Verbindung des Bildlesegerates mit einem Rechner kann die erzeugte S.chtfiache 
beim Ablesen aber auch automatisch so gedreht werden, daB ein Abtesung .von 
Hand" und/ oder der Vergleich der aufgenommenen Zeichen mit vorgegebenen, in 
dem Rechner eingespeicherten Zeichen mdglich ist. Auch durch Einrasterung des 
Bildlesegerates. der FQhrung an dem Verbrauchszahler ISfit sich vorbestimmen, daB 
das Bildlesegerat die richtige Ausrichtung zu der Sichtflache hat. 
Um die Funktion des Verbrauchszahlers auch Ober lange Zeit bei geringem Energie- 
verbrauch Oberwachen zu konnen sowie zur Sicherheit und Zuvertassigkeit dieser 
Oberwachung werden die Ausgestaltungen nach Anspruch 14 oder instosondere j5 
vorgeschlagen. Diese Oberwachung ist nach Anspruch 16 so ausgestaltet, daB kerne 
Beeintrachtigung der Verbrauchsablesung stattfindet. 

Sofern das Ablesen der Verbrauchszahler weitemin durch eine Bedienungsperson 
erfolgt wird das Ablesen durch die Erfindung vereinfacht und zuverlassiger gemacht. 
Es konnen jedoch auch Vorgange in den Ablesevorgang einbazogen werden d.e b.s- 
her nachfolgend durch Auswertung der Ablesewerte geschehen muBten. In der Aus- 
gestaltung nach Anspruch 18 wird die datentechnische Verarbeitung der aufgenom- 
menen Verbrauchswerte und Identifikationsmarkierungen bis hin zum automatischen 
Schreiben einer Rechnung ermoglicht. 
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In vielen Fallen sind Verbrauchszahler an unzuganglichen Stellen angeordnet, z.B. in 
chemischen Anlagen oder Versorgungsschachten. Das Ablesen der Verbrauchswerte 
ist in diesen Fallen nicht nur schwierig, sondern auch mit Gefahren verbunden. Durch 
teste Installation des Biidlesegerates und der Fuhrung an dem Verbrauchszahler und 
die Verbindung des Biidlesegerates mit dem zugeordneten Rechner lafM sich dieses 
Problem insbesondere in der Ausgestaltung nach Anspruch 18, 19, 20 und 21 ver- 
meiden. 

Die Erfindung ermGglicht mit ihren unterschiedlichen Ausgestaltungen auch eine va- 
riable Ausgestaltung des Ableseverfahrens. wobei unterschiedliche Stufen von Auto- 
matisierung mdglich sind. Ziel ist jedoch auch die durchgangige Automatisierung ein- 
schlieftlich der Auswertung der Verbrauchswerte und gegebenenfalls der Erstellung 
von Rechnungen. Diesem Ziel dient das Verlahren nach Anspruch 22 mit den Ausge- 
staltungen nach Anspruch 23 und 24. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen beschrieben. 
Es zeigen: 

Figur 1 : Die Ansicht eines Wasserzahlers 

Figur 2: Den teilweisen Schnitt eines Wasserzahlers mit einem im Schnitt darge- 
stellten Bildlesegerat 

Figur 3: Den teilweisen Schnitt eines Wasserzahlers mit einer im Schnitt dargestell- 
ten Kamera 

Figur 4: Die Ansicht des Wasserzahlers nach Figur 3 
Figur 5: Querschnitt durch einen Verbrauchszahler mit Datenfernubertragung 
Figur 6: Querschnitt durch die Optik, den Leuchtring und den Verbrauchszahler ei- 
nes 

Ausfuhrungsbeispiels (teilweise) 
Figur 7: Schnitt durch ein Bildlesegerat, Fuhrung und Verbrauchskorper mit einer 
Zusatzlichtquelle und einem Verbrauchszahler mit Kontrollrad 

Figur 8, 8A und 8B: Ablesung von Verbrauchswerten, welche in einem Schacht an- 
falien 

Figur 9 Detail der Bildlesegerate nach Fig. 6 und 8 

Die in den Figuren 1 - 9 dargestellten Gerate entsprechen sich weitgehend. In der 
folgenden Beschreibung sind funktionsgleiche Teile mit denselben Bezugszeichen 
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versehen. Die folgende Beschreibung gilt fur samtliche Figuren und Ausfuhrungsbei- 
spiele, es sei denn, es wird auf die Unterschiede ausdrucklich hingewiesen. 

Der Wasserzahler 1 weist eine GehSuse 4 auf, welches nach oben, zur Sichtseite, 
durch ein Sichtglas 3 verschlossen und durch eine Ringdichtung 5 abgedichtet ist. 
5 Das Gehause 4 ist mit Wasser geflutet. In dem Gehause 4 befindet sich das Zahl- 
werk 2 . Dieses Zahlwerk ist mit den MefcrSdern (nicht dargestellt) des Wasserzah- 
lers verbunden. Das Sichtglas ist als optische Linse ausgefuhrt und ist so gestaltet, 
da& zum einen die auf dem Anzeigegerdt (Zahlwerk) dargestetlte Zahl (ZShlerstand, 
Verbrauchswert) gut sichtbar, insbesondere vergrd&ert sichtbar ist, daft andererseits 
10 optische Verzerrungen, die dadurch eintreten, daft das Zahlwerk in Wasser einge- 
taucht ist, kompensiert werden. Der Wasserzahler 1 weist femer eine Identifikations- 
20 markierung 12 auf, hier dargestellt als die Zahl 471 1. Diese Identifikationsmarkierung 

ist dem Wasserzahler und seinem Anbringungsort, z.B. einer bestimmten Wasser- 
verbrauchsstelle zugeordnet. Die Identifikationsmarkierung (Zfihlernummer) dient da- 
15 zu, daG der an dem ZShlwerk (AnzeigegerSt 2) abgelesene Verbrauchswert einer be- 
25 stimmten Verbrauchsstelle zugeordnet und - letztlich - eine Rechnung fur eine be- 

stimmte Person geschrieben werden kann. 

Die Identifikationsmarkierung 12 ist an einem Identifikationsschild angebracht, das 
von au&en nicht entfemt, geSndert Oder beschadigt werden kann. In dem dargestell- 
30 20 ten Beispiel ist das Identifikationsschild ebenfalls in dem wassergefiuteten Gehduse 

so angebracht, daB die Identifikationsmarkierung 12 parallel zu und in der Nahe des 
an dem Zahlwerk sichtbaren Verbrauchswertes erscheint und gleichzeitig mit diesem 
ablesbar ist. 

35 FOr das Ausfuhrungsbeispiel nach den Figuren 1 und 2 gilt: 

25 Oberhalb des Sichtgiases sind an dem Rand des Gehauses Fuhrungsschienen 6. 1 , 
6.2, 6.3 angebracht. Jeweils ein Paar von Fuhrungsschienen 6.1 und 6.2 ist dem an 
dem Zahlwerk sichtbaren Verbrauchswert und ein weiteres Paar von Ftihrungsschie- 
40 nen 6.2 und 6.3 der Identifikationsmarkierung 12 zugeordnet. Die Fuhrungsschienen 

6.1, 6.2 und 6.3 sind als V- Oder T-formige Profile ausgebildet. Liber die Basis dieses 
30 Profits kann das BildlesegerSt 9 gefuhrt werden. Dazu sind die Stege benachbart der 
Fuhrungsschienen 6.1 und 6.2, bzw 6.2 und 6.3 mit einem solchem Abstand ange- 
ordnet, dali das Bildlesegerat nacheinander uber den Verbrauchswert und Qber die 
Identifikationsmarkierung gefuhrt werden kann und dabei den Verbrauchswert bzw. 
die Identifikationsmarkierung erfa&t. 

35 Die erforderliche Genauigkeit der Fuhrung hangt dabei zum einen von der geometri- 
5o schen Ausbildung des Kopfes des Bildlesegerates 9 und zum anderen von dem Off- 

nungswinkel der Optik ab. Die Optik des Bildlesegerates ist in dem Beispiel lediglich 
schematisch und symbolisch durch die Linse 7 und den lichtempfindlichen Empfanger 
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8 dargesteilt. Derartige Bildlesegerate sind heute handelsublich und werden daher 
hier nicht weiter geschildert. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 3, 4 erfolgt die Aufhahme des Verbrauchs- 
wertes und der Identifikationsmarkierung durch ein Bildlesegerat (9), welches als 
s Kamera ausgebildet ist. Diese Kamera (9) kann mit einer einzigen Einstellung das 
gesamte Sichtfeld des Wasserzahlers (1) erfassen. Die Kamera ist mittels einer Fuh- 
rung (6) auf das Sichtfeld, d.h. das Anzeigegerat (2) sowie die Identifikationsmarkie- 
15 rung (12) ausgerichtet. Bei der FQhrung (6) handelt es sich urn einen Zylindermantel 

Oder Kegelstumpf mantel. Die untere offene Stirnseite ist den AuGenkonturen des 
10 WasserzShlers (1 ) angepaBt und auf den Wasserzahler gesetzt. Die obere Stimfla- 
che ist den Konturen der Kamera bzw. des Linsenvorsatzes fur die Linse (7) ange- 
20 paSt und weist zusatzlich einen DurchlaR fur zwei Lichtquellen (15) und die vorgeord- 

neten Bundelungsiinsen auf. Die Fuhrung (6) kann ein seibstandiges Baueiement 
sein, das bei Bedarf auf den Wasserzahler gesetzt wird und auf welches sodann die 
15 Kamera aufgesteckt wird. In diesem Falle kann die richtige Position, insbesondere 
Drehlage, durch zusammenwirkende Markierungen, Kerben, optische Markierungen 
Oder dergleichen an dem Fuhrungskflrper einerseits und dem Gehause des Wasser- 
zahlers bzw. der Kamera andererseits sichergestellt werden. 

Die Fuhrung (6) kann auch mit dem Verbrauchszahler fast verbunden sein. In diesem 
30 20 Falle sind Markierungen nur an der Paarung von Kamera und Fuhrungskorper (6) 

erforderiich. Andererseits kann der Fuhrungsk6rper (6) auch an der Kamera bzw. 
dem Linsenvorsatz fest angebracht sein. In diesem Falle sind Markierungen nur an 
der Paarung von Zylinderkorper und Verbrauchszahler angebracht. 

35 Fur alle Ausfuhrungsbeispiele gilt: 

25 Die Optik des Bildlesegerates (9) bzw. der Kamera ist 

=> der Optik des Sichtglases (3), 

=> dem Abstand zwischen dem Lesekopf mit Linse (7) einerseits und dem Sicht- 
glas (3) andererseits, sowie 

=> dem Abstand zwischen dem Sichtglas (3) und dem ZShlwerk (2) 

30 so angepallt dad der jeweilige Verbrauchswert mittels des Empfangers und der nicht 
4^ weiter dargestellten Elektronik auch unter ungunstigen Verhaitnissen sicher identifi- 

ztert werden kann. Das bedeutet, daf3 die Optik des Bildlesegerates, die Optik des 
Sichtglases und des dadurch sichtbaren Zahlwerkes, sowie die Anbringung der FOh- 
rungsschienen 6.1 bis 6.3 bzw. des FuhrungskOrpers 6 aufeinander abgestimmt sein 
35 mussen. 
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so programmiert, daft der abgelesene Verbrauchswert stets von der Anfangsmarkie- 
rung 13 ausgelesen und dargestellt wird, unabhangig davon, in welcher Richtung das 
Bildlesegerat tengs der Schienen 6.1 und 6.2 gefuhrt wird. 

In gleicher Weise ist die Identifikationsmarkierung 12 mit einer Anfangsmarfcierung - 
hier in Form der Buchstabenkombination NR- versehen. Auch diese Anfangsmarkie- 
rung dient dem Zweck, daft durch entsprechende Programmieaing das Bildlesegerat 
in der Lage ist. die Identifikationsmarkierung stets in der richtigen Richtung darzu- 
stellen. Durch entsprechende Programmierung des Bildlesegerates wird anhand der 
Anfangsmarkierungen 13 und 14 femer erkannt, welches die Identifikationsmarkie- 
rung und welches der Verbrauchswert ist. Es kommt also nicht darauf an, dafc die 
Bedienungsperson das Bildlesegerat in einer bestimmten Reihenfolge zunachst uber 
den Verbrauchswert und dann uber die Identifikationsmarkierung fuhrt. 

Weiterhin kann der Zahlertyp durch eine Markierung - hier: Qnx - fur das Bildlesege- 
rat lesbar sein. 

In den dargestellten Ausfiihrungsbeispielen ist das Bildlesegerat mit einer bzw. zwei 
Lichtquellen (15) und einer entsprechenden nicht dargestellten Energiequelle verse- 
hen. Durch die Linse (10) bzw. eine entsprechende Optik failt das Licht derartig auf 
den Verbrauchswert, bzw. die Identifikationsmarkierung, dafc stets eine gleichblei- 
bende und fur das Bildlesegerat optimal geeignete Ausleuchtung gegeben ist. 

Handelsubliche digitate Bildlesegerate und Kameras weisen heute Programmierspei- 
cher auf, oder sind mit Programmierspeichern verbindbar, durch die Bilderkennung 
m6glich ist und die erkannten Bilder auf einem an dem Bildlesegerat angebrachten 
kleinen Display erkennbar sind. Die Bedienungsperson ist also in der Lage, den ab- 
gelesenen Verbrauchswert und die identifikationsmarkierung sofort zu lesen. Durch 
eine Datenleitung (1 1) kann aber auch der abgelesene Wert zu einem mitgefQhrten 
kleinen Rechner geleitet werden. In diesem Rechner kann der Verbrauchswert bzw. 
die Identifikationsmarkierung in ein alphanumerisches Signal verwandelt werden. Da- 
bei kann in dem Rechner auch das Ergebnis der vorangegangenen Ablesungen so- 
wie der Inhaber der Verbrauchsstelle gespeichert sein. Dadurch wird es mdglich, die 
abgelesenen Daten sofort in eine Rechnung fdr eine bestimmte Person umzusetzen 
und mittels eines dafur geeigneten Druckers auszugeben. 
Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Figuren 3 und 4 kann der Fuhrungskorper 6 
und die Kamera auch in willkurlicher Drehlage auf den Verbrauchszahler gesetzt wer- 
den, wenn der mit der elektronisch-digitalen Kamera verbundene Rechner uber eine 
geeignete Software verfugt, mit welcher das eingelesene Bild - es handelt sich zu- 
nachst urn das eingelesene Bild des Verbrauchswertes sowie gegebenenfatls urn das 
eingelesene Bild der Identifikationsmarkierung - soweit gedreht werden kann, daB 
der Rechner das eingelesene Bild als eine Folge alphanumerischer Zeichen identifi- 
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zieren kann. Wie bei ublichen Zeichenprogrammen kann diese Drehung von Hand 
erfolgen. Durch entsprechende Programmierung kann die Drehung jedoch auch 
selbsttatig durchgefuhrt werden, bis die richtige Lage erreicht ist. Ob die richtige Lage 
erreicht ist, kann der Rechner bzw. die Software entweder an einer entsprechenden 
5 Markierung (z.B. Anfangsmarkierung ,A M ) erkennen. Die Programmierung kann aber 
auch derart sein, daB die Drehung beendet wird, wenn der Rechner die Obereinstim- 
mung eines der eingelesenen Zeichen mit einem eingespeicherten alphanumerischen 
15 Zeichen erkennt. Nunmehr kann der Rechner das Bi!d des Verbrauchswertes und der 

Identifikationsmarkierung in die entsprechenden alphanumerischen Zeichen umwan- 
10 deln und sodann die aufgenommenen Signale auswerten. 

Der Rechner kann mit dem Bildlesegerat nach dem ersten Ausfuhrungsbeispiel bzw. 
20 der Kamera nach dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel durch Kabel, Kabel und Steck- 

verbindungen Oder aber auch durch Fernubertragung, durch Funk, Infrarot und der- 
gleichen verbunden sein. 

15 Das Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 3, 4 macht es auch moglich, Kamera, Fuhrungs- 
25 kOrper (6) und VerbrauchszShler (1) auf Dauer miteinander zu verbinden. Eine derar- 

tige Ausfuhrung eignet sich insbesondere dann, wenn der VerbrauchszShler in 
Schachten oder an sonst schwer zuganglichen Orten sich befindet. In diesem Falle 
kann zur Betatigung der Kamera und der Lichtquellen eine Fernbedienung uber Kabel 
30 20 oder drahtlos, insbesondere Funk, Ultraschall, Infrarot vorgesehen werden. In diesem 

Falle kdnnen die Ausgangssignale der Kamera uber Kabel oder drahtlos - wie ge- 
schildert - zu dem Rechner gefQhrt werden, der sich vorzugsweise immer auBerhalb 
des schwer zuganglichen Ortes befindet. 

35 Das AusfQhrungsbeispiel nach Flgur 5 zeigt, daB der Verbrauchszahler nach dieser 

25 Erfindung besonders vorteilhaft auch an schwer zuganglichen Stellen eingesetzt wer- 
den kann. Dargestellt ist ein Wasserzahler 1, der den DurchfluB einer Leitung 17 
miBt. Die Leitung 17 ist in einem unterirdischen Tunnel 16 verlegt. Der Tunnel ist 
durch einen Schacht 18 zugSnglich, der auch mehrere Meter tief sein kann. In dem 
Schacht ist der Wasserzahler zuganglich. Bekanntlich ist das Begehen derartiger 
30 SchSchte gefahrlich, da sich in derartigen Tunneln und SchSchten Gase sammeln 
konnen, die zur Erstickung des Wartungspersonals fuhren. Daher sind zum Ablesen 
von Wasserzahlern an derartigen Stellen stets zwei Personen erforderlich. 

In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der Wasserzahler mit einem Bildlesege- 
rat 9 unter Zwischenschaltung einer Fuhrung 6 dauerhaft bestuckt. Das BildlesegerSt 
35 weist als Energiespeicher eine Batterie 21 auf. Diese dient zur Versorgung eines 
Funkgerates 19 und eines Fernauslosegerates 24. Beide sind fest mit dem Bildlese- 
gerat verbunden. Der Kontakt von der Bedienungsperson zu dem Bildlesegerat wird 
uber ein z.B. tragbares Funkgerat 20 hergestellt, das mit einem Rechner 22 verbun- 
den ist. Der Rechner 22 wird uber Tastatur bedient. Auf diese Weise kann z.B. eine 
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Codenummer fur den Wasserzahler bzw. das Bildlesegerat eingegeben und auf diese 
Weise die Verbindung zu dem Bildlesegerat hergestellt werden. Durch Funkkontakt 
ist die FernauslGsung zu betatigen, und es wird auf diese Weise der Verbrauchswert 
durch das Bildlesegerat abgelesen und zu dem Rechner ubertragen. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 6 ermoglicht eine sehr gleichmaftige und den 
Verhaitnissen angepaftte Ausleuchtung des Sichtfeldes unter dem Sichtglas 3 eines 
WasserzShlers. Die Ffihrung 6 wird in diesem Falle durch einen hohlzylindrischen 
Halter 31 gebildet. Auf dem Innenumfang des Halters sind mehrere Llchtsender 27 
verteilt. Darunter befindet sich ein hohlzylindrischer Leuchtring 26 und darunter ein 
Reflexionsring 30. Der Leuchtring ist ein vorzugsweise durchsichttger, allenfalls 
durchscheiniger hohlzylindrischer Korper aus Glas, Plexiglas oder dergleichen. Auf 
der oberen Stirnflache sind die Lichtsender 27 in einer bestimmten Verteilung ange- 
ordnet. Durch diese Verteilung kann die Ausleuchtung des Sichtfeldes bestimmt wer- 
den. Die Lichtstrahlen durchdringen den Leuchtring 26 in axialer Richtung und treten 
an dergegenuberiiegenden Stirnflache 29 aus. Der Leuchtring ist im Bereich dieser 
Stirnflache 29 so geformt, daft die Oberfiache dem Sichtfeld zugewandt ist und eine 
kegelmantelfarmige Ringfiache bildet. In dem Halter 31 ist unterhalb der Stirnflache 
29 ein Reflexionsring 30 angeordnet, ohne den Lichteinfall von der Stirnflache 29 auf 
das Sichtfeld zu behindern. Der Reflexionsring 30 besitzt eine Innenumfangsfiache, 
welche ebenfalls eine kegelmantelformige Ringfiache bildet, welche dem Sichtfeld 
des Verbrauchszahlers zugewandt ist. Diese Ringfiache besitzt jedoch einen anderen 
Neigungswinkel. Der Lichtaustritt aus der Stirnflache (Austrittsflache) 29 des Leuch- 
trings mit einer bestimmten Neigung zur Sichtfiache hat den Vorteil, daft die Licht- 
strahlen im wesentlichen nicht senkrecht auf das Sichtfeld treffen. Dadurch wird eine 
Schattenbildung venmieden, ebenso aber auch die Reflexion des Lichtes in Richtung 
des Leuchtringes. 

Die Figuren 9 A bis D zeigen als Details mehrere Ausbildungen von Leuchtringen: 

Bei der Ausfuhrung nach Fig.9A ist die Austrittsflache 29 dem Sichtglas derart zuge- 
wandt, daft die Lichtstrahlen an dieser FlSche nicht zuriickgeworfen werden sondern 
austreten und dabei so gebrochen werden, daft sie auf das Sichtglas treffen. 

Das gilt auch fur die Ausfuhrungen nach Figuren 9B, C und D; jedoch ist hier jeweils 
noch eine ReflexionsflSche an dem Leuchtring angebracht, auf welchen die Licht- 
strahlen treffen und sodann in den Leuchtring zuruckgeworfen werden, so daft sie auf 
die Austrittsflache unter einem gunstigen Winkel treffe. Dieser wird durch die unter- 
schiedlichen Relativlagen der ReflexionsflSche zu der Austrittsflache, die in den Figu- 
ren beispielhaft dargestellt ist, so gewahlt, daft die Lichtstrahlen vollstandig jedoch mit 
einer auf das Sichtglas gerichteten Brechung aus der Austrittsflache austreten. In 
Fig.)D ist die Austrittsflache zusatzlich mit prismatischen ringformigen Riefen verse- 
hen, mit denen sich die Brechung und Ablenkung der Lichtstrahlen weiter beeinflus- 
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sen la&t. Bemerkenswert an der Ausfuhrung nach den Figuren 9C und 9D ist weiter- 
hin, dafi die Austrittsflache der untere Teil des kreiszylindrischen Innenmantels des 
Leuchtrings ist, was durch die geschickte Anlage der Reflexionsflache ermoglicht 
'0 wird. 

s Die Neigung der ReflexionsringflSche des Reflexionsrings 30 wird so gewShlt, daB 
Lichtstrahlen, die von der StimflSche 29 des Leuchtringes ausgehen und an dem 
Sichtglas 3 reflektiert werden, an der Reflexionsflache des Reflexionsringes 30 wie- 
15 der zuruckgeworfen werden auf das Sichtglas und dann infolge des geSnderten Ein- 

fallswinkels zur Ausleuchtung des Sichtfeldes beitragen. In Figur 6 ist links ein Licht- 
10 strahl dargestellt, der die Stirnflache 29 vertaGt und durch Reflexion an dem Sichtglas 
Oder Sichtfeld des VerbrauchszShlers direkt auf die Optik 7 des Bildiesegerates zu- 
20 ruckgeworfen wird. Rechts ist ein Lichtstrahl dargestellt, der von der Stirnflache 29 

ausgeht und zunachst an dem Sichtglas 3 auf die Reflexionsringflache des Refle- 
xionsring zuruckgeworfen und dann erst zur Ausleuchtung des Sichtfeldes nutzbar 
15 gemacht wird. 

25 Es ist weiterhin in Figur 6 dargestellt, jedoch in alien Ausfuhrungsbeispielen generell 

vorteilhaft, daft der Optik mit Linse 7 des Bildiesegerates eine Blende 28 vorgeordnet 
ist. Anders, als bei einer Kamera Oblich, ist diese Blende nicht zwischen der Linse 
und dem lichtempfindlichen Empfanger 8 sondern zwischen der Linse und dem auf- 

30 20 zunehmenden Objekt angeordnet. Diese Blende 28 dient dem Zweck, die Strahlen in 

den Randbereichen der Linse, die besonders zur Streuung neigen und dadurch nicht 
eindeutige Bilder erzeugen, auszuschalten. Die Blende 28 dient daher dazu, die Zah- 
len und sonstigen Zeichen eindeutig darzustellen und erkennbar zu machen. 

35 Diesem Zweck dient es im ubrigen auch, wenn Licht besonderer Farbe und vorzugs- 

25 weise auch Licht eines engen Wellenbereichs erzeugt wird (monochromatisches 
Licht). Hierzu sind Lichtquellen einerseits und der lichtempfindliche Empfanger 8 an- 
dererseits aufeinander abgestimmt, so daB nur Licht einer bestimmten Wellenlange 
erzeugt und empfangen wird. Besonders geetgnet sind Grun-T5ne oder Gelb-T6ne 
insbesondere fur Wasserzdhler, da Licht dieses Wellenbereichs Wasser besonders 
30 gut durchdringt. Monochromatisches Licht aber auch poiahsiertes Licht haben den 
Vorteil, dad eine einheitliche, gleichm&ftige Brechung erfolgt, so dafi Streulicht bei 
definierter Einstellung des Bildiesegerates vermieden wird. 

Es ist trotzdem unvermeidlich, da(3 der Empfanger die einzelnen Biidpunkte des 
Sichtfeldes mit nicht-eindeutigen Helligkeitswerten registriert. Die Ubergange zwi- 
35 schen den bedeutungslosen Teilen des Sichtfeldes und den dort dargesteliten Zahlen 
und Zeichen sind flieftend. Durch einen Mikroprozessor, der Bestandteil des Rech- 
50 ners Oder des Bildiesegerates ist, kann erreicht werden, dal3 Biidpunkte, die einen 

bestimmten Helligkeitswert (Wei&wert) uberschreiten, stets als weifi oder in sonstiger 
Weise hell dargestellt werden und daft Biidpunkte, die einen bestimmten Dunkelwert 
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(Grauwert) uberschreiten, stets als eindeutig dunkel, insbesondere schwarz darge- 
stellt werden. Auf diese Weise ISGt sich das aufgenommen Bild des Sichtfeldes durch 
das Bildlesegerat wesentlich eindeutiger gestalten, als es in Wirklichkeit ist. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 7 zeigt, daG in dem Verbrauchszahler mit Bildie- 
5 segerSt auch eine Einrichtung integriert werden kann, durch welche die ordnungsge- 
mSGe Funktion des VerbrauchszShlers Qberwacht werden kann. Wasserzahler verfii- 
gen zu diesem Zweck uber Kontrollrader, die durch den Wasserstrom in Bewegung 
15 gesetzt werden und deren Drehung und Drehgeschwindigkeit anzeigt, daG der Was- 

serverbrauch erfaQt wird. Ein derartiges Kontrollrad (FIQgelrad 33) ist in der Sichtfla- 
io che des WasserzShlers nach Figur 4 dargestellt. Dieses Flugelrad 33 wird in dem 
Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 7 abgetastet durch die Lichtstrahlen einer Kontral- 
20 leuchte 36. Diese kann z.B. als Diode. Senderdiode, Leuchtdiode ausgefuhrt sein. 

Die Leuchtdiode 38 ist ausgerichtet auf die sich drehende Oberflache des Kontrollra- 
des 33. Die reflektierten Lichtstrahlen der Leuchtdiode werden aufgenommen durch 
15 einen Photodetektor 35. Der Photodetektor 35 ist mit einer Bundelungslinse 36 und 
mit einem optischen Filter 37 ebenfalls auf die Oberflache des Kontrollrades 33 ge- 
richtet. Der Photodetektor ist unabhangig von dem Bildlesegerat mit einem Signaige- 
ber verbunden, derz.B. die Frequenzder Lichtschwankungen erfaGt. Die Frequenz- 
schwankung entsteht dadurch, daG das Kontrollrad 33 auf der abgetasteten Oberfia- 
20 che Markierungen mit bestimmten Abstanden besitzt. Die erfaGte Frequenz ist ein 
30 MaG fur die saubere Funktion des Verbrauchszahlers. 

Es ist zweckmSGig, da(J die Lichtstrahlen der Leuchtdiode 38 eine andere Wellenlan- 
ge haben als die Lichtquellen zum Ausleuchten des Sichtfeldes beim Ablesen der 
Verbrauchswerte. Dadurch werden gegenseitige St6rungen vermieden. Derartige 
35 25 Oberwachungen sind insbesondere dann zweckmaGig, wenn das Bildlesegerat dau- 

erhaft an dem Verbrauchszahler installiert ist. Durch entsprechende Signalgebung 
kann dann der Verbrauchszahler sofort ausgetauscht werden, wenn eine StGrung 
seiner Funktion signalisiert wird. 

40 Die Einrichtung zum Abtasten des Kontrollrades ist hier an dem Blendenring ange- 

30 ordnet, der bereits beschrieben wurde und der Linse 7 vorgeordnet ist. Durch diese 
Anbringung an dieser Stelle kann die Einrichtung zur Oberwachung des Kontrollrades 
sehr nah an dem Sichtfeld angeordnet werden und das ist vorteilhaft, da nur eine ge- 
45 ringe LichtstSrke erforderlich ist und Storungen vermieden werden. Von aufien kom- 

mende Storungen werden insbesondere dadurch abgehalten, daG der Leuchtring und 
35 der zyiindrische Halter 31 die Einrichtungen zum Abtasten des Kontrollrades umge- 
ben. 

so Die Ausfuhrungsbeispiele machen nicht nur die von menschlichen Fehlern unabhan- 

gige Ablesung des Verbrauchswertes, sondern auch die gleichzeitige Auswertung des 
Verbrauchswertes m&glich. Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn die Kamera und/ 
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Oder der Rechner auch Qber einen elektronischen Speicher verfugt, in den die Identi- 
fikationsmarkierung bzw. die Kundendaten dauerhaft und der Verbrauchswertzumin- 
dest zeitweise speicherbar ist. Dabei sei darauf hingewiesen, dad die Identifikations- 
10 markierung in der Kamera auch fest und dauerhaft gespeichert sein kann, wenn die 

5 Kamera fest an dem Verbrauchszahler installiert ist. in diesem Falle erObrigt sich eine 
besondere Identifikationsmarkierung an dem Verbrauchszahler. Im ubrigen wird es 
durch die Speicherung zumindest des letzten Verbrauchswerles m6glich. bei der 
nSchsten Ablesung des ZShlerstandes zugleich auch den Verbrauch zu berechnen. 
Nach der Berechnung kann der aiteste ZShlerstand (Verbrauchswert) gelflscht wer- 
den. Bei dieser Vorgehensweise wird es mOgiich, bei der Ablesung des Zahlerstan- 
des gleichzeitig auch einen Beleg, z.B. Rechnung uber den Verbrauch, fOr den durch 
die Identifikationsmarkierung identifizierten Kunden auszugeben. 
Die Erfmdung erm&glicht es, die Verbrauchswerte an der Ablesestelle auf einem Bild- 
schirm sichtbarzu machen. Sie kdnnen sodann von der Bedienungsperson uber- 
nommen werden. Moglich ist werterhin, die Verbrauchswerte an der Ablesestelle in 
den Speicher eines von der Bedienperson m'rtgefuhrten Rechners zu ubernehmen. 
Die Verbrauchswerte konnen sodann nach der Ablesung mehrerer Verbrauchszahler 
auf den Zentralrechner Qbertragen werden, welche fur die Berechnung des Ver- 
brauchs sowie Verbrauchsentgelts sowie fQr die Ausschreibung der Rechnungen zu- 
20 stdndig ist 

Die hierdurch erreichten Vorteile betreffen insbesondere den Vorgang des Ablesens 
bis zum Einspeisen der Verbrauchswerte in den Zentralrechner. 

Wesentlich weitergehende Rationalisierung wird jedoch dadurch erreicht dad der 
mitgefQhrte Rechner auch zum Speichern vorangegangener Verbrauchswerte mit 
35 25 Einschlufi der jeweiligen Identifikationsnummern eingerichtet ist. Es ist daher beson- 

ders vorteilhaft, wenn der Rechner auch mit einem Ausgabegerat, insbesondere 
Drucker ausgestattet ist. Hierdurch wird es mGglich, ohne Zuhilfenahme des Zentral- 
rechner* an Ort und Stelle den der Verbrauch und das Verbrauchsentgeit zu berech- 
nen und eine Rechnung fur den jeweiligen Verbrauchskunden auszuschreiben. Ober 
Telefon- oder sonstige Telekommunikationsverbindung kann auch durch eine Online- 
buchung das Verbrauchsentgeit direkt von einem Bankkonto des Kunden abgebucht 
werden. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 8 zeigt ebenfalls einen Verbrauchszahler nach 
dieser Erfmdung, welcher an einer schwer zuganglichen Stelle eingesetzt ist. Es gilt 
45 35 im wesentlichen die Beschreibung zu Fig. 5, Auch in dieisem AusfQhrungsbeispiel ist 

der WasserzShler mit einem BildlesegerSt 9 unter Zwischenschaltung einer FUhrung 
6 dauerhaft bestuckt. Die Fuhrung 6 ist ein Kegelmantel, der mit seiner unteren Sfirn- 
flache auf den Wasserzahler hermetisch dicht aufgesetzt ist und der auf seiner obe- 
ren Stirnflache das BildlesegerSt hermetisch dicht aufnimmt. Es entsteht auf diese 
Weise eine hermetisch dichte Einheit, in die keine Feuchtigkeit und kein Schmutz 
eindringen kann. 
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Das Bildlesegerat ist Qber ein Kabel 1 1 mit einem Bildschirm (Display) 39 verbunden. 
Der Bildschirm 39 ist im oberen Bereich des Schachtes oder au&erhalb desselben 
fest montiert. Er kann jedoch auch tragbar sein. In diesem Falle weist das Kabel an 
seinem Ende einen Adapter auf, an den der Bildschirm angekoppelt werden kann. 
Die Baueinheit 40, in welche der Bildschirm integriert ist, weist als Energiespeicher 
eine Batterie 21 auf. Diese dient zur Versorgung des Bildlesegerates 9 und des Bild- 
schirmes 39 verbunden. Die Baueinheit 40 weist femer einen Adapter auf, in welchen 
ein TrSger41 derart eingesteckt werden kann, daft er eine genau definierte Position 
zu dem Bildschirm 39 hat. Am freien Ende des TrSgers 41 kann eine weitere Kamera 
(Obertragungskamera) 42 befestigt werden. Dabei handelt es sich z.B. urn eine nor- 
male Kamera, deren Aufnahmetrager allerdings auf die durch das Display verwende- 
ten Lichtstrahlen abgestimmt ist. 

In Fig. 8A sind die Baueinheit und die Obertragungskamera vergrdftert dargestellt. 
Der Trager kann mittels Scharnier in seine Arbeitsposition oder seitlich verschwenkt 
werden. Wichtig ist, daft der Trager auch einen Schutzzyiinder 47 aufweist, der in der 
Arbeitsposition des Tragers bei installierter Kamera 42 diese umgibt und gegen 
Fremdlicht abschirmt. In dem Schutzzyiinder kann auch ein Filter 48 angebracht sein, 
der auf das von dem Bildschirm 39 ausgesandte Licht abgestimmt ist. Mittels dieses 
Filters laGt sich eine Binarisierung der von dem Display ausgehenden Signale errei- 
chen, so dad die Oebrtragungskamera deren Lichtsignale nur als .vorhanden" oder 
„nicht vorhanden" aufnimmt. Sowohl das Bildaufnahmegerat 9 als auch die Obertra- 
gungskamera 49 sind stets gleich eingestellt und fokussiert. Dadurch kann gewahrlei- 
stet werden, daft die Aufnahmen sehr schnell und stets mit gleicher Qualitat erfolgen. 

Die Bedienungsperson kann die Energieversorgung und die Verbindung zu dem 
Bildlesegerat 9 an der Baueinheit 40 mittels Schaiter46 einschalten. Dadurch er- 
scheinen die Ablesedaten des Wasserzahlers auf dem Display 39. Das Display wird 
sodann durch die Obertragungskamera 42 fotografiert. Das aufgenommene Bild des 
Display kann sodann digitalisiert und unmittelbarz.B. durch ein tragbares FunkgerSt 
20 einem entfernten Rechner 22 ubertragen werden. In dem gezeigten Beispiel ist der 
nicht dargestellte ortsferne Rechner 22 mit einem Lesegerat (Scanner) ausgestattet. 
Das von der Kamera 42 hergestellte Bild wird damlt in den Rechner eingelesen. so 
daft der Rechner die Ablesedaten des Wasserzahlers auswerten und eine Ver- 
brauchsabrechnung herstellen kann. 

Die Baueinheit -Oder alternativ das Bildaufnahmegerat kflnnen mit einem Speicher 
und einer Zeitsteuerung versehen sein. Mit der Zeitsteuerung kann der Wasserzahler 
zu vorgegebenen Zeiten - z.B. an jedem Monatsersten - abgelesen und die Ablese- 
daten gespeichert werden. In diesem Falle werden die eingespeicherten Daten durch 
Einschalten der Baueinheit 40 an dem Display 39 dargestellt und sodann in die Ober- 
tragungskamera tibernommen. 
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Die Darstellung des Bildschirms ist in Fig. 8B dargestellt. Das Display hat dabei nicht 
nur einen Bildteil sondem innerhalb des Aufhahmebereichs der Obertragungskamera 
42 auch eine Kontrollarueige 43, in der Lichtsignale 44 den Status des ZShlers und/ 
oder eine Ziffernfolge 45 die Codenummer fur den Wasserzahler wiedergeben ktin- 
nen. Auch diese Daten werden durch die Obertragungskamera 42 fotographiert und 
anschlieBend in den Rechner eingelesen. 

Wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 6 wird auch hier eine sehr gleichma&ige 
und den VerhSltnissen angepattte Ausleuchtung des Sichtfeldes unterdem Sichtglas 
3 eines Wasserzahlers ermOgficht. Auf die Beschreibung zu Fig. 6 wird Bezug ge- 
nommen. 
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BEZUGSZEICHENLISTE 



1. 


Wasserzahler 


2. 


Zahlwerk, Anzeigegerat 


3. 


Sichtglas 


4. 


Gehduse 


5. 


Ringdichtung 


6. 


Fuhrungsschiene, FOhrung, Fuhrungskorper, Mantel 


6.1 


Fuhrungsschiene 


6.2 


Fuhrungsschiene 


6.3 


Fuhrungsschiene 


7. 


Linse 


8. 


Aufnehmer, iichtempfindlicher Empfanger 


9. 


BildlesegerSt, Kamera 


10. 


Bundelungslinse 


11. 


Datenleitung 


12. 


Identifikationsmarkierung, ZShiernummer 


13. 


Markierung, Anfangsmarkieaing, Endmarkierung 


14. 


Anfangsmarkierung der Identifikationsmarkierung 


15. 


Lichtquelie 


16. 


Tunnel 


17. 


Leitung, Wasserleitung 


18. 


Schacht 


19. 


Funkgerat 


20. 


Funkgerat 


21. 


Energiespeicher, Batterie 


22. 


Rechner 


23. 


Adapter fur AnschluG an Zentralrechner 


24. 


funkgesteuertes FernausltisegerSt 
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25. 


Tastatur 
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Leuchtring 
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Lichtsender 






28. 


Blende 
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29. 


Stirnfteche 
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30. 


Reflexionsring 






31. 


Halter 






32. 


Fuhrungsansatz 
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Flugelrad, Kontrollrad 
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34. 


Objektiv 
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Photodetektor 






36. 


Bundelungsiinse 
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37. 


optischer Filter 
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Senderdiode, Kontrolleuchte 
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39. 


Biidschirm, Display 
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40. 


Baueinheit 






41. 


TrSger 






42. 


Obertragungskamera, Kamera 
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43. 


Kontrolianzeige 43 
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44. 


Lichtsignale 44 
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Ziffernfolge 45 
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Schalter46 




47. 


Schutzzylinder 47 
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Filter 48 
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49. 


AustrittsfiSche (49) 
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50. 


ReflektionsflSche (50) 






51. 


prismatische Riefen 
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PatentansprUche 

1 . Verbrauchszahler zur Messung und Anzeige einer MeBgroBe, wobei zur 
optisch lesbaren Anzeige der MeGgrofte ein Zahlwerk (Anzeigegerat 2) hinter 
einem Sichtglas (3) angeordnet und die MeBgrdRe an dem Anzeigegerat al- 
phanumerisch angezeigt wird 

Kennzeichen: 

dem Verbrauchszahler (1) ist ein elektronisches Bildlesegerat (9) zugeordnet, 
das mittels einer Fuhrung oberhaib des Sichtglases positionierbar und mit einer 
Optik (Linse 7) versehen ist, die der optischen Ausbildung des Sichtglases und 
der optischen Situation, insbesondere der geometrischen Lage des Anzeigege- 
rats (2) hinter dem Sichtglas angepaBt ist 

2. Verbrauchszahler nach Anspruch 1 
Kennzeichen: 

Die Fuhrung ist an dem Bildlesegerat angebracht und besitzt einen Adapter, 
mit welchem die FQhrung zur Positionierung der Kamera dem Verbrauchszah- 
ler aufselzbar ist. 

3. Verbrauchszahler nach Anspruch 1 Oder 2, 
Kennzeichen: 

Die Fuhrung ist ein dem ZShler im Bereich der Sichtflache angepafttes und auf- 
gesetztes Gestell, an dessen anderem Ende das als Kamera ausgefuhrte 
Bildlesegerat (9) angesetzt oder aufsetzbar ist und das einen vorgegebenen 
Abstand zwischen Kamera (9) und der Sichtflache des Verbrauchszahlers so- 
wie die Ausrichtung der Optik der Kamera auf das Sichtfeld herstellt. 

4. Verbrauchszahler nach einem der vorangegangenen Anspruche 
Kennzeichen: 

Das Bildlesegerat ist mit einer Lichtquelle verbunden zur Ausleuchtung der An- 
zeige des Verbrauchswerts und/ oder der Identifikationsmarkierung, wobei vor- 
zugsweise die Lichtquelle an der Kamera befestigt Oder an der Fuhrung befe- 
stigt ist. 

5. Verbrauchszahler nach Anspruch 4 
Kennzeichen: 

Die Lichtquelle besteht aus einem hohlzylindrischen Leuchtring aus durchsich- 
tigem oder durchscheinigem Material, welcher die Optik der Kamera im we- 
sentlichen konzentrisch umgibt, sowie aus einem oder mehreren 
Lichtsender(n), welche(r) auf der der Kamera zugewandten Stimseite des 
Leuchtringes zur Einstrahlung in den Leuchtring angeordnet sind, wobei vor- 
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zugsweise der Leuchtring als zumindest Teil der Fuhrung dient. 

6. Verbrauchszahler nach Anspruch 5 
Kennzeichen: 

Der Leuchtring besitzt auf seinem der Sichtfiache des Verbrauchszahiers zu- 
gewandten Ende eine Austrittsflache (49) der Lichtstrahlen, welche zu der 
Sichtfiache bzw. zu dem Sichtglas des Verbrauchszahiers geneigt ist, vor- 
zugsweise derart geneigt ist, dad die Lichtstrahlen auf die dieSichtflache bzw. 
die Oberflache des Sichtglases einfallen, wobei vorzugsweise der Einfallwinkel 
auf die Sichtfiache bzw. die Oberflache des Sichtglases so gewahlt ist, daft 
unter Einbeziehung der Brechung am Sichtglas das Licht reflexionsfrei in das 
Sichtglas eintrifft. 

7. Verbrauchszahler nach Anspruch 6 
Kennzeichen: 

Der Leuchtring besitzt auf seinem der Sichtfiache des Verbrauchszahiers zu- 
gewandten Ende eine Reflektionsfiache (50) fur die Lichtstrahlen, welche zu 
der Sichtfiache bzw. zu dem Sichtglas des Verbrauchszahiers derart geneigt 
ist, daB die Lichtstrahlen in dem Leuchtring unter einem im wesentlichen spit- 
zen Einfallwinkel auf die Austrittsflache (49) des Leuchtrings geworfen werden. 

8. Verbrauchszahler nach Anspruch 6 oder 7 
Kennzeichen: 

die Austrittsflache (49) des Leuchtrings besitzt ringformige Riefen mit prismati- 
schem Axialschnitt zur Brechung der austretenden Lichtstrahlen in Richtung 
der Sichtfiache bzw. des Sichtglases des Verbrauchszahiers. 

9. Verbrauchszahler nach einem der Anspruche 1 bis 8 
Kennzeichen: 

Zwischen Leuchtring und Sichtglas des Verbrauchszahiers ist ein zu dem 
Leuchtring konzentrischer Reflektorring mit einer dem Ablesefenster zuge- 
wandten konischen Reflektorfiache angeordnet, welche vorzugsweise die aus 
der Austrittfiache austretenden Lichtstrahlen und/ Oder die von der Sichtfiache 
bzw. von dem Sichtglas reflektierten Lichtstrahlen auf die Sichtfiache bzw. auf 
das Sichtglas reflektiert, wobei der Reflektorring vorzugsweise als zumindest 
Teil der Fuhrung dient. 

10. Verbrauchszahler nach einem der Anspruche 4 bis 9 
Kennzeichen: 

Die Lichtsender besitzen im wesentlichen monochromatisches Licht oder Licht 
eines begrenzten Wellenbereichs, insbesondere im Grun- oder Gelbbereich. 
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1 1 . Verbrauchszahler nach einem der vorangegangenen Anspruche 
Kennzeichen: 

Der Verbrauchszahler ist ein WasserzShler (Wasseruhr), welcher ein Sichtglas 
(3) besitzt, durch welches der als Zahlenzeile/ Ablesezeile dargestellte Ver- 
brauchswert des in Wasser eingetauchten Anzeigegerats (2) sichtbar ist. 

1 2. Verbrauchszahler nach einem der vorangegangenen AnsprOche 
Kennzeichen: 

das Bildlesegerat ist ein Scanner, der Qber eine Optik (Linse (7) sowie Emp- 
fanger (8)) zur punktweisen Erfassung und Speicherung des Bildes des in der 
Ablesezeile dargestellten Verbrauchswertes verfugt. 

13. Verbrauchszahler nach einem der AnsprOche 1 bis 12 
Kennzeichen: 

das Bildlesegerat ist eine Kamera, vorzugsweise digitals Kamera, die uber eine 
Optik (Linse 7, EmpfSnger 8) zur Erfassung und Speicherung des Bildes im 
Sichtfeld des Zahlers verfugt, 

14. Verbrauchszahler nach einem der Anspruche 1 bis 12 
Kennzeichen: 

Das Bildlesegerat ist mit einer Vergleicheinrichtung sowie mit einem Rechner 
und Software verbunden, durch welche in vorgegebenen Zeitabstanden die 
zeitliche Anderung der Bildpunkte zumindest eines Teilbereichs des Sichtfen- 
sters erfafcbar ist, in welchem ein Kontrollrad mit Markierungen Oder eine son- 
stige bewegliche Oberflache mit Markierungen angeordnet ist, deren Bewe- 
gungsgeschwindigkeit von der Funktion des Verbrauchszahlers und vorzugs- 
weise von der HOhe des Verbrauchs abhangt. 

15. Verbrauchszahler nach einem der Anspruche 1 bis 13 
Kennzeichen: 

Das Bildlesegerat besitzt einen iichtempfindlichen Photodetektor, der auf ein im 
Slchtfenster geiegenes Kontrollrad mit Markierungen oder eine sonstige be- 
wegliche Oberflache mit Markierungen gerichtet ist, und einen damit verbunde- 
nen Mikroprozessor, welcher die Frequenz der von den Markierungen erzeug- 
ten Lichtimpulse ermittelt; 

die Bewegungsgeschwindigkeit des Kontrollrads bzw. der Oberflache hangt 
von der Funktion des Verbrauchszahlers und vorzugsweise von der HGhe des 
Verbrauchs ab. 

16. Verbrauchszahler nach Anspruch 13 oder 14 
Kennzeichen: 
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DerTeilfaereich wird durch eine eigene Lichtquelle (Zusatzlichtquelle), insbe- 
sondere Leuchtdiode ausgeleuchtet, deren Welleni&nge und/ Oder Polarisation 
vorzugsweise nicht derjenigen der ubrigen Lichtquellen entspricht, wobei vor- 
zugsweise dem Photodetektor ein optischer Filter im Welleniangenbereich und/ 
oder Polarisationsbereich der dem Photodetektor zugeordneten Zusatzlicht- 
quelle vorgeordnet ist. 

1 7. Verbrauchszahler nach eineni der vorangegangenen Anspruche 
Kennzeichen: 

Der Verbrauchszahler (1), das BildlesegerSt (9) und die FQhrung bilden ober- 
halb des Sichtglases eine hermetisch abgeschlossene wasser- und staubdichte 
Einheit. 

16. Verbrauchszahler nach einem der vorangegangenen AnsprQche 
Kennzeichen: 

das BildlesegerSt ist drahtlos, insbesondere Qber Funk, Ultraschall, Infrarot- 
sender-lnfrarotempf&nger oder uber Kabel mit einem Rechner mit Programm- 
speicher und Programm zur alphanumerischen Bewertung der eingelesenen 
Bilder ausge$tattet und/ oder verbunden und/oder verbindbar. 

1 9. Verbrauchszahler nach einem der vorangegangenen Anspruche 
Kennzeichen: 

das Biidlesegerat (9) ist mit einem Datenspeicher zum Speichern der eingele- 
senen Bilder und Daten sowie mit einem teitabhSngigen Schalter und/oder ei- 
ner elektronischen Fernbedienung ausgestattet, durch welche das Biidlesege- 
rat (9) und vorzugsweise auch die Ausleuchtung des Sichtbereichs des ZShlers 
zum Ablesen der aktuellen paten des VerbrauchszShlers eingeschaltet wer- 
den. 

20. Verbrauchszahler nach einem der vorangegangenen Anspruche 
Kennzeichen: 

Das Biidlesegerat ist uber Kabel mit einem Bildschirm (Display 39) verbindbar 
oder stand ig verbunden; 

das Display weist einen TrSger (41) auf, an dem eine Kamera (Obertragungs- 
kamera 42) in einer vorbestimmten Position uber dem Display zur Aufnahme 
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der an dem Display dargestellten Daten zu befestigen ist. 

2 1 . Verbrauchszahler nach Anspruch 20 
Kennzeichen: 

der Trager (41) ist mit einem Schutzzylinder verbunden, welcher die Gbertra- 
gungskamera 42 in ihrer vorbestimmten Position und das Display zur Aufnah- 
me der an dem Display dargestellten Daten umgibt und insbesondere gegen 
Fremdlicht abschirmt. 

22. Verfahren zum Ablesen eines ortsfesten Verbrauchszahlers mit einem 
Sichtfeld, in welchem der Verbrauchswert optisch sichtbar ist, vorzugsweise 
zum Ablesen eines Wasserzahlers, gekennzeichnet durch 

photographische Erfassung des Sichtfeldes 
Umwandlung des optischen Bildes in elektronische Signale; 
Obertragung der Signale an einen elektronischen Rechner mit Speicher 
Vergleichen der elektronischen Signale auf Ubereinstimmung mit 
eingespeicherten Signalen aller vorkommenden Ziffern und sonstigen 
alphanumeriscben Zeichen 

Ausgabe der ubereinstimmenden alphanumerischen Zeichen als Ver- 
brauchswert und/ oder Identifikationsdaten der Ablesestelle (Kundendaten) 
in Form einer elektronischen Signalfolge und/ oder in optisch lesbaner Form. 

23. Verfahren nach Anspruch 22 
gekennzeichnet durch 

Einlesen der den Verbrauchswert darstellenden Signalfolge in einen 
elektronischen Speicher 

abermaliges Ablesen des Verbrauchswerts an dem Verbrauchszahler 
nach Ablauf eines AWesezeitraums 

Vergleichen des fruheren und des aktuellen Verbrauchswerts 

Ausgabe eines Verbrauchsbeleges mit der Hdhe des Verbrauchs. 

24. Verfahren nach Anspruch 22 oder 23 
Kennzeichen: 

Die Speicherung der Daten erfolgt in 6inem Rechner, welcher dem Bildlesege- 
rat des VerbrauchszShiers raumlich eng zugeordnet ist, 
und welcher vorzugsweise Steckverbindungen Oder sonstige Verbindungsele- 
mente zur Verbindung mit einem Zentralrechner und/ oder mit Kommunikati- 
onsnetzen insbesondere zur Durchfuhrung eines Geldtransfers durch Fernbu- 
chung besitzt. 
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